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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Agnieszki Rymarczyk 

w j. angielskim pt.
„Ship dynamic positioning capability prognosis^^

Podstaw^ opracowania recenzji jest pismo Przewodnicz^cego Rady Dyscypliny Naukowej 
Automatyka. Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne na Politechnice Gdanskiej 
2 dnia 18.03.2025 r., nadeslane 26.03.2025 r., oraz uchwala nr 376A^I/2024/AEEiTK Rady 
Dyscypliny Automatyka. Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne Politechniki 
Gdanskiej z dnia 04.03.2025 r. w sprawie wyznaczenia recenzentow rozprawy doktorskiej w 
post^powaniu w sprawie nadania stopnia doktora Pani mgr inz. Agnieszce Rymarczyk.

1. Tematyka, cel i zakres rozprawy

Przedmiotem rozprawy Pani mgr inz. Agnieszki Rymarczyk jest prognozowanie zdolnosci 
dynamicznego pozycjonowania (DP) statku z wykorzystaniem metod statycznych i 
dynamicznych, w szczegolnosci regulatora predykcyjnego opartego na modelu statku (ang. 
model predictive controller - MPC). Praca wpisuje siq w aktualne potrzeby przemyslu 
morskiego, w ktorych precyzyjna ocena zdolnosci dynamicznego utrzymania statku na zadanej 
pozycji i kursie na etapie projektowania ma kluczowe znaczenie, w szczegolnosci dla 
zapewnienia bezpieczehstwa i efektywnosci operacji offshore. Autorka identyfikuje kluczowy 
problem w projektowaniu jednostek DP: niedostateczn^ dokladnosc statycznych metod oceny 
zdolnosci DP, gldwnie ze wzgl^du na nieuwzgl^dnienie komponentu dynamicznego podczas 
utrzymywania jednostki na pozycji i kursie na etapie jej projektowania i przewidywania 
przyszlej zdolnosci manewrowej, co prowadzi do:
- przeszacowania lub niedoszacowania wymaganej mocy nap^dowej,
- zwi^kszonych kosztdw eksploatacji,
- ryzyka utraty utrzymania zalozonej pozycji i kursu w trudnych warunkach 

srodowiskowych.
Problem zostal przez Autork^ wyraznie zdefiniowany i poparty analiz^^ literatury, w tym 

standardow DNV, IMCA i ABS, w ktdrych zauwaza ona brak wystarczaj^co precyzyjnych 
wytycznych dotycz^cych: 1) alokacji sil generowanych przez pqdniki (naporow) oraz 2) 
automatycznych regulatordw dla alokacji dynamicznej.

Recenzowana rozprawa doktorska wpisuje si^ w szeroko rozwazan^ na poziomie 
swiatowym problematyk^ zwi^zan^ z inzynieri^ sterowania nawodnymi jednostkami 
ptywaj^cymi w ramach dyscypliny naukowej automatyka, elektronika, elektrotechnika 
i technologie kosmiczne oraz obejmuje zagadnienia, ktore rozwazane s^ takze w dyscyplinie 
in^nieria l^dowa, geodezja i transport. Dlatego prac^ nalezy uznac za interdyscyplinam^. 
Analiza dotychczasowego pismiennictwa Autorki niniejszej rozprawy wskazuje, ze 
przedstawiona do oceny dysertacja jest wynikiem kilkuletnich poszukiwah badawczych 
Doktorantki, ktorych pierwsze rezultaty zostaly przedstawione w 2022 r. we wspolautorskiej
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publikacji konferencyjnej wraz z Promotorem: Pieklo A., Witkowska A., Zubowicz T.: Power
efficient thrust allocation algorithms in design of dynamically positioned ships (pod
nazwiskiem panienskim).

Tezy badawcze, ktore zweryfikowala w rozprawie Autorka, brzmi^:
1) „Mozliwe jest opracowanie systemu wspomagania decyzji, ktory poprzez synergiq metod 

statycznych i dynamicznych uwzglqdniaj^.cych standardy towarzystw klasyfikacyjnych 
(finalnie zweryfikowanych symulacyjnie i eksperymentalnie w basenie modelowym) 
poprawi dokladnosc prognoz DP.”,

2) „Opracowany system pozwoli na dokladniejszj^^ ocenq zdolnosci dynamicznego 
pozycjonowania statku i prognozQ opart^ na podejsciu statycznym wspieranym baz^ danych 
zawierajXc^ wyniki metod dynamicznych w roznych warunkach pogodowych. W rezultacie 
umozliwi wsparcie decyzji projektantow na roznych etapach projektowania statku.”

Natomiast cele badawcze (str. 33) zostaty okreslone jako:
1) „Opracowanie i wdrozenie statycznej melody oceny zdolnosci DP w oparciu o wybrane 

nieliniowe algorytmy alokacji generowanych przez p^dniki sil zgodnie ze standardami 
DNV-ST-0111.

2) Parametryczna identyfikacja modeli matematycznych kadhiba i p^dnikow przy uzyciu 
technik numerycznych.

3) Opracowanie i wdrozenie dynamicznej metody (symulacji) oceny zdolnosci DP zgodnie ze 
standardami DNV-ST-0111.

4) Walidacja symulacyjnego studium przypadku z wynikami testow modelu DP i w 
konsekwencji walidacja narz^dzia statycznego z symulatorem w celu zdefmiowania 
wspolczynnika dynamicznego.”

Kolejnosc realizacji zagadnieh badawczych wynikaj^cych z celow pracy badawczej, 
wnioskowanie przyczynowo-skutkowe oraz powi^zanie zagadnieh kluczowych 
i drugorzqdnych nie budzi wi^kszych w^tpliwosci. Rozprawa ma charakter doswiadczalny, a 
uzyskane wyniki s^ rezultatem badah symulacyjnych i rzeczywistych na dwoch modelach 
fizycznych jednostek DP w skali 1:36 - jednej w basenie modelowym i drugiej w tunelu 
aerodynamicznym. Wyniki te mozna uznac za miarodajne dla dwoch analizowanych typow 
statkow (ratowniczego - RV i wielozadaniowego - MSV opisanych w zal^czniku A) i 
warunkow srodowiskowych ograniczonych do przyjqtych przez Autork^ parametrow 
granicznych pr^du oraz falowania (str. 142).

Oceniaj^c zasadnosc podj^cia tematu uwazam, ze odpowiada on aktualnie 
realizowanej w swiecie problematyce badawczej w zakresie inzynierii sterowania 
morskimi jednostkami nawodnymi, w szczegolnosci w zakresie ich dynamicznego 
pozycjonowania rozumianego jako utrzymanie jednostki na pozycji i kursie 
wykorzystuj^c wyi^cznie p^dniki okr^towe. Tezy badawcze s^ sprecyzowane jasno i s^^ 
mierzalne (poprawienie jakosci prognoz zdolnosci DP), a ich weryfikacja objqla zarowno 
rozwoj algorytmow, jak i eksperymentaln^ walidacja. Nowatorskim, autorskim rozwi^aniem 
jest wprowadzenie dynamicznego wspolczynnika korekcyjnego (fdyn) w kontekscie standardow 
DNV. Wyniki rozprawy, poza znaczeniem naukowym mog^znalezc zastosowanie rowniez w 
realizacjach praktycznych, co stanowi o utylitamym charakterze prowadzonych dociekah.

2. Struktura formalna rozprawy

Recenzowana rozprawa obejmuje 192 strony, 76 starannie wykonanych rysunkow wl^czaj^c 
zdj^cia, 22 tabele i literature licz^c^ 110 pozycji obejmuj^cych monografie, artykuly i materialy 
konferencyjne, w tym 6 poradnikow okretowych instytucji klasyfikacyjnych i przemyslowych 
oraz 5 publikacji wspolautorskich z Promotorem i Promotorem pomocniczym. Promotorem
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rozprawy doktorskiej jest dr hab. Anna Witkowska, prof. PG, promotorem pomocniczym dr 
inz. Tomasz Zubowicz.

Rozprawa w j. angielskim obejmuje tekst zasadniczy, spisy rysunkow, label i symboli, 
wykaz literatury oraz trzy zal^czniki. Do rozprawy dol^czono streszczenia oraz slowa kluczowe 
w j. polskim i angielskim. Tresc rozprawy zawartajest w siedmiu rozdzialach merytorycznych 
poprzedzonych Wst^pem (Introduction), oznaczonym jako rozdziat pierwszy, ktory wraz z 
rozdzialem drugim zawiera opis genezy problematyki badawczej. Rozprawq koncz^ Wnioski i 
propozycje dalszych badan (Contusions and future research), oznaczone jako rozdziat 
dziewi^ty, b^d^ce konkluzj^ przeprowadzonych w pracy rozwazan, symulacji, badan 
eksperymentalnych na dwoch modelach fizycznych i analiz.

PrzyjQty uklad pracy jest wtasciwy, a kolejne rozdzialy stanowi^_ logiczne rozwiniqcie 
glownego w^tku dysertacji. Tresc rozdzialow jest zgodna z nadanymi im tytutami, a po tytulach 
gtownych rozdzialow nast^uje wprowadzenie w tematyk^ ulatwiaj^ce czytanie rozprawy i 
szybkie zapoznanie si^ z zagadnieniami poruszanymi w rozdzialach.

Konkluduj^c, stwierdzam, ze struktura formalna rozprawy nie budzi zastrzezen.

3. Ocena merytoryczna rozprawy

Praca jest scisle zwi^zana z problematyki badawczi dyscypliny naukowej „automatyka. 
elektronika, elektrotechnika i technologic kosmiczne” obejmujici mi^dzy innymi inzynieri^ 
sterowania plywajicymi jednostkami nawodnymi rozwazan^ takze w ramach dyscypliny 
naukowej „inzynieria l^dowa, geodezja i transport”. Przedstawione w pracy badania dotyczi 
zagadnieh zwi^zanych z dynamicznym pozycjonowaniem statkow, a w szczegolnosci obejmuji 
w ramach metodologii wieloetapowej:
1) analizq istniej^cych metod oceny zdolnosci DP statkow (DNV, ABS, IMCA) i ich 

ograniczeh,
2) opracowanie algorytmow alokacji naporow p^dnikow- programowania kwadralowego QP 

i algorytmu genetycznego NSGAIl,
3) identyfikacjq modeli matematycznych kadluba i pqdnikow z uzyciem symulacji 

wykorzystujicej obliczeniowi mechanik^ plynow (oprogramowania CFD: Ansys Aqwa, 
STAR-CCM+),

4) eksperymenty na modelach fizycznych w skali 1:36,
5) walidacjq symulacji DP z wykorzystaniem danych eksperymentalnych.
6) ustalenie dynamicznego wspolczynnika fdyn do korekty metod statycznych.

Mocnymi stronami rozprawy sq: jej znaczenie praktyczne, jako opis metodologii dla 
projektantow statkow oraz rygoryzm metodologiczny liczqcy analizy numeryczne (CFD) z 
eksperymentami fizycznymi.

Do osiqgniqc naukowych mgr inz. Agnieszki Rymarczyk w obszarze tematyki rozprawy 
zaliczam:
1) opracowanie systemu wspomaganiadecyzji dlaprojektantajednostek DP-DSS: narzqdzia 

nowatorsko liczicego melody statyczne i dynamiczne,
2) walidacjq numeryczno-eksperymentalni potwierdzajicq poprawnosc modeli,
3) propozycjq wspolczynnika jakosciowego fdyn - poprawiajqcego dokladnosc prognoz DP. 

Rozdzialy od trzeciego do osmego stanowiq w duzej mierze indywidualny wklad
Doktorantki w tym zakresie. Nale^ takze podkreslicjej umiejqtnosc poslugiwania siq aparatem 
optymalizacji wypuklej oraz algorytmow genetycznych.

Uznaj^, ze tematyka rozprawy doktorskiej jest nosna i przyszlosciowa, nieopisana 
wczesniej w wyczerpujqcy sposob w literaturze swiatowej, a tresc rozprawy nie budzi 
zastrzezen merytorycznych, poza mniej istotnymi wskazanymi w uwagach szczegolowych.
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4. Uwagi szczegolowe

Niezaleznie od wysokiej oceny merytorycznej pracy, w ramach ograniczen badawczych 
wlasciwie zidentyfikowanych przez Autorkq, mam jednakze kilka uwag szczegolowych:

1) Algorytm alokacji NSGAII okazal si^ mniej efektywny niz QP, jednakze Doktorantka 
nie przedstawia gl^bszej analizy przyczyn tego faktu, np. doboru parametrow, 
przedwczesnej zbieznosci, czy tez szczegolow implementacji.

2) Liczba testow eksperymentalnych zostata bardzo ograniczona, przygotowano tylko 3 
scenariusze srodowiskowe (pogodowe) dla analizy dynamicznej: z pr^dem o 
pojedynczym, stalym pocz^tkowym k^cie kursowym 90° i pojedynczej pr^dkosci oraz 
analogicznie z fal^ krotk^ i fal^ dlug^ o stalych, pojedynczych parametrach; bez 
uwzgl^dnienia oddzialywania dynamicznego wiatru - wyniki zamieszczone w tab. 8.2.

3) Brak szczegolow implementacyjnych przedstawionego w rozdziale szostym oraz 
dziewi^tym (rys. 9.1) systemu wspomagania decyzji projektanta (DSS), w 
szczegolnosci niewystarczaj^^cy opis jego wydajnosci obliczeniowej, skalowalnosci 
oraz zasad dostrajania symulatora DP.

4) Brak wykorzystania w zaprezentowanych badaniach uczenia maszynowego (np. deep 
reinforcement learning), ktore zgodnie z cytowan^ przez Autork^ literature powinno 
umozliwic budow^ algorytmow jeszcze efektywniejszych modeli alokacji naporow 
pqdnikow oraz regulatorow typu MPC.

W pracy poza paroma „liter6wkami” np. „Ch. ??” zamiast „Ch. 4” na str. 115, „Stac” zamiast 
„Star” na str. 116, ,frotri" zamiast ,/ronr na str. 122 nie wystQpuje praktycznie bl^dy o 
charakterze jqzykowo-edytorskim. Nie mam takze zastrzezen co do poprawnosci fachowej 
terminologii w j. angielskim obejmujecej nazewnictwo nawigacyjne i okrqtowe.

5. Pytania do Autorki

Podczas publicznej obrony prosz^ Doktorantk^ o zaj^cie stanowiska w kwestii uwag 
szczegolowych wymienionych w p. 4 niniejszej recenzji.

6. Wnioski koncowe

Opiniowana rozprawa doktorska mgr inz. Agnieszki Rymarczyk dotyczy waznego zarbwno 
poznawczo, jak i aplikacyjnie problemu oraz stanowi wartosciowe osiegni^cie Autorki. 
Problem naukowy rozpatrzony w rozprawie zostal trafnie i jasno sformulowany oraz 
rozwiezany. W pracy przeprowadzono w sposob wlasciwy analizq zrodet (w tym literatury 
swiatowej, stanu wiedzy i zastosowah). Wnioski sformulowano w sposob jasny i wystarczajeco 
przekonywujecy. Doktorantka zweryfikowala postawione tezy uzywajec do tego wlasciwych 
metod i przyjmujec uzasadnione zalozenia. Opracowanie algorytmu systemu wspomagania 
decyzji projektantajednostki DP, ktory moze stac siq standardem w projektowaniu tego rodzaju 
statkow wraz z ustaleniem wspolczynnika korygujecego metody statyczne oceny zdolnosci DP 
na podstawie danych dynamicznych stanowie samodzielny dorobek badawczy Autorki. Jest to 
oryginalne rozwi^zanie o duzym potencjale utylitamym w sferze gospodarczej, bqdece 
wkladem mgr inz. Agnieszki Rymarczyk w rozw6j dyscypliny naukowej automatyka, 
elektronika, elektrotechnika i technologic kosmiczne. Rozpraw^ nale^ usytuowac na pozycji 
odpowiadajecej stanowi wiedzy i poziomowi techniki reprezentowanych w literaturze 
swiatowej, zas stopieh realizacji cel6w badawczych uzasadnia stwierdzenie, ze Doktorantka

4



posiada na zaawansowanym poziomie wiedzq teoretyczn^^ o charakterze podstawowym 
i szczegolowym w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, zdolnosci koncepcyjne oraz 
umiej^tnosci zwi^zane z metodyk^i metodologi^prowadzenia badah naukowych niezbqdne do 
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Rozprawa obejmuje nowe osi^ni^cia nauki 
i swiadczy o znajomosci wspolczesnej literatury z dyscyplin naukowych, ktorych dotyczy 
(ponad 100 publikacji w wi^kszosci po 2015 r.).

W zwi^ku z powyzszym, pomimo zamieszczonych uwag szczegolowych, uwazam, ze 
przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr inz. Agnieszki Rymarczyk pt. „Ship dynamic 
positioning capability prognosis” spelnia ponad poziom przeci^tny wymagania stawiane 
pracom doktorskim w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie 
naukowej automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne okreslone na 
podstawie Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2024 
poz. 1571, tekst jednolity) i wnosz^ o przyjQcie jej przez Rad^ Dyscypliny Automatyka, 
Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne Politechniki Gdahskiej oraz 
dopuszczenie do publicznej obrony.

|a(/e(/ pm
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1. Czy teza rozprawy jest dobrze sformuiowana?

2. Czy tematyka rozprawy jest aktualna lub dostatecznie wazna?

3. Czy wyniki s^ nowe na tie stanu dyscyplitiy, ktorej rozprawa dotyczy?

4. Czy rozprawa swiadczy o tym, ze autor posiadl;

a) wiedz? na zaawansowanym poziomie?

b) umiej^tnosci zwi^zane z metodykq^i inetodologi^prowadzenia badan 
naukonych?

5. Jaki charakter ma rozprawa^^ 

teoretyczny: 

doswiadczalny: 

konstrukcyjny: 

technologiczny:

6. Czy wyniki analityczne byly weryfikowane?

7. Czy wyniki pracy nadaj^si? do bezposredniego zastosowania w praktyce?

8. Czy rozprawa zawiera bl?dy merytoryczne?

9. Czy rozprawa jest poprawna pod wzgl^dem j^zykowym i redakcyjnym?

10. Do ktorej z nast^puj^cych kategorii Recenzent zalicza rozprawy:

a) niespeiniaj^ca wymagan,

b) wymagajqca wprowadzenia poprawek,

c) zadowalaji^co spelniaj^ca wyinagania,

d) wyraznie wykraczaj^ca ponad pozioin przeci^lny,

e) wybitna.
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dala podpis

1/ cz^sciowo
2/ w prz)'padku charakteru mieszanego zaznaczyc jedtioczesnie kilka pozycji


